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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðûáîâîäñòâà, â ÷àñòíîñòè ê êîðìîâûì ïðîäóêòàì,
ïîâûøàþùèì çàùèòíûå ñèëû îðãàíèçìà, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïðîôèëàêòèêè è
ëå÷åíè  æàáåðíîãî íåêðîçà.

Îäíèìè èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíè  æàáåðíîãî íåêðîçà  âë þòñ 
íåáëàãîïðè òíûå óñëîâè  ñðåäû: äåôèöèò êèñëîðîäà â âîäå, çàãð çíåíèå âîäû áèîãåííûì
àììèàêîì ýêçîãåííîãî èëè ýíäîãåííîãî ïðîèñõîæäåíè , à òàêæå çàãð çíåíèå âîäîåìîâ
õëîðîðãàíè÷åñêèìè ïåñòèöèäàìè è ò æåëûìè ìåòàëëàìè.

Èçâåñòíî, ÷òî àììèàê ó ðûá  âë åòñ  ïðîäóêòîì àçîòíîãî ðàñïàäà è 97-98% åãî
âûâîäèòñ  ÷åðåç æàáðû.

Àììèàê â âîäå ïðèñóòñòâóåò â äâóõ ôîðìàõ: ñâîáîäíîãî àììèàêà (NH2) è
ìàëîòîêñè÷íîãî èîíà àììîíè  (NH4). Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû, âåëè÷èíû ðÍ,
âîçíèêíîâåíèè äåôèöèòà êèñëîðîäà ñèëüíî òîðìîçèòñ  ýêñêðåöè  àììèàêà. Âî âñåõ
ñëó÷à õ ïîðàæåíèþ ïîäâåðæåíû æàáðû êàê ãëàâíûé îðãàí, ñòî ùèé íà ïóòè öèðêóë öèè
òîêñèíà, ïðè÷åì ïðîèñõîäèò ýòî â ñåçîí (àïðåëü-ñåíò áðü) ñ ìàêñèìóìîì â âåñåííå-
ëåòíåå âðåì .

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðàêòèêå àêâàêóëüòóðû äë  áîðüáû ñ æàáåðíûì íåêðîçîì
èñïîëüçóþò ñóáàëèí, ïðèãîòîâëåííûé íà îñíîâå ñïîðîâîé ïàëî÷êè Bacillus subtilis â
ñìåñè ñ êîðìîì.

Èçâåñòíî òàêæå èñïîëüçîâàíèå àíòèáèîòèêîâ: ëåâîìèöåòèíà, òåòðàöèêëèíà è
ñòðåïòîìèöèíà.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  èììóííîãî ñòàòóñà â ðàöèîí êîðìëåíè  ââîä ò êîìïëåêñ
æèðîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ À, Ä, Å è Ñ [1].

Îäíàêî ïåðå÷èñëåííûå äîáàâêè íå ïðèâîä ò ê íîðìàëèçàöèè ñîñòî íè  ðûá.
Èçâåñòíî âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ êîðìà ïðåïàðàòà ëèíåòîëà äë  ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíè 

íåêðîçà ïëàâíèêîâ àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñ . Ëèíåòîë ñîäåðæèò 51% ýôèðà ëèíîëåíîâîé
êèñëîòû [2].

Èçâåñòíà êîðìîâà  äîáàâêà, ñîäåðæàùà  β-êàðîòèí ïîä íàçâàíèåì âèòàòîí äë 
àìåðèêàíñêîãî ñîìà, ðóññêîãî îñåòðà è ðàäóæíîé ôîðåëè, ââîäèìà  â ðàöèîí, íà÷èíà  îò
ëè÷èíêè. Âèòàòîí äàåò ðîñòîñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà ôîíå ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíè 
âûæèâàåìîñòè [3]. Îäíàêî ýòîãî íåäîñòàòî÷íî äë  ïðåäîòâðàùåíè  çàáîëåâàíèé ðûá.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó ê èçîáðåòåíèþ
 âë åòñ  äîáàâêà â êîðì ðûáàì êàðîòèíîèäîâ èç ïóðïóðíîé àñöèäèè äë  ïðîôèëàêòèêè è
ëå÷åíè  àëèìåíòàðíûõ çàáîëåâàíèé ó ìîëîäè òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé â óñëîâè õ
àêâàêóëüòóðû [4].

Ýòà äîáàâêà íå äàëà îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.
Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîëó÷åíèå êîðìîâîé äîáàâêè,

ñïîñîáñòâóþùåé ïðîôèëàêòèêå è ëå÷åíèþ æàáåðíîãî íåêðîçà.
Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàöèîí ðûá ââîä ò î÷èùåííîå ëüí íîå ìàñëî

è β-êàðîòèí ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  â êîëè÷åñòâå 1-3% îò ìàññû êîðìà, ïðè ýòîì
ñîîòíîøåíèå ëüí íîãî ìàñëà ê β-êàðîòèíó ñîñòàâë åò 8:1.

Íàìè èññëåäîâàíî, ÷òî ïðè æàáåðíîì íåêðîçå â ëèïèäàõ áåñòåðà è êàðïà ïðîèñõîäèò
ïîâûøåíèå óðîâí  ëèçîôîñôàòèäèëõîëèíîâ ñîîòâåòñòâåííî íà 14 è 44%, ñîîòíîøåíè 
ôîñôàòèäèëýòàíîëàìèíîâ ê ôîñôàòèäèëõîëèíàì â 1,6 è 1,8 ðàç è ñíèæåíèå
ñîîòíîøåíè  ω3/ω6 â 4 è 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çäîðîâûìè ðûáàìè.

Âû âëåííûå èçìåíåíè  áàëàíñà ëèïèäîâ è æèðíûõ êèñëîò ñâèäåòåëüñòâóþò î
ïîâûøåííûõ ýíåðãîòðàòàõ áîëüíûõ ðûá çà ñ÷åò ìåìáðàííûõ ëèïèäîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ áàëàíñà îòäåëüíûõ ôîñôîëèïèäîâ è äåôèöèòó ýññåíöèàëüíûõ æèðíûõ
êèñëîò ω3 ð äà â îðãàíèçìå ðûá.

Ðàññìîòðåííûé êîìïëåêñ ïàòîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîä ùèõ ïðè äàííûõ
çàáîëåâàíè õ ðûá, îáóñëîâëåí ñóùåñòâåííûìè íàðóøåíè ìè â ëèïèäíîì îáìåíå,
ñëåäñòâèåì êîòîðûõ  âë åòñ  íàðóøåíèå àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.

Îäíîíàïðàâëåííîñòü ôîñôîëèïèäíîãî è æèðíîêèñëîòíîãî îáìåíà ó êàðïà è áåñòåðà ïðè
æàáåðíîì íåêðîçå ñâèäåòåëüñòâóåò î åäèíîé ïðèðîäå äàííîãî çàáîëåâàíè , ÷òî äàåò
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âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü åäèíûå ìåòîäû ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè.
Ïðåäëàãàåìà  êîðìîâà  äîáàâêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèïèäíûé ïðåïàðàò -

ñáàëàíñèðîâàííóþ ñìåñü î÷èùåííîãî ëüí íîãî ìàñëà è β-êàðîòèíà ìèêðîáèàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè . Èìåííî êîìïîçèöè  ýòèõ ñîñòàâë þùèõ, âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 8:1,
óñèëèâàåò áëàãîòâîðíîå äåéñòâèå íà îðãàíèçì ðûáû êàæäîãî èç åå êîìïîíåíòîâ.

Âûñîêà  èììóíîìîäóëèðóþùà  è áèîëîãè÷åñêà  àêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîé êîðìîâîé
äîáàâêè îïðåäåëåíà ââîäèìûìè èíãðåäèåíòàìè è èõ âçàèìîñâ çüþ.

β-êàðîòèí - èçâåñòíûé ïðèðîäíûé àíòèîêñèäàíò, èììóíîñòèìóë òîð. Â åñòåñòâåííûõ
óñëîâè õ ðûáû, íàïðèìåð îñåòðîâûå, ïîòðåáë þò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êàðîòèíîèäîâ,
ñîäåðæàùèõñ  â æèâûõ êîðìîâûõ îðãàíèçìàõ. Ïðè èíòåíñèâíîì çàâîäñêîì âûðàùèâàíèè â
îòñóòñòâèå åñòåñòâåííûõ êîðìîâ, ðàöèîíû ìîëîäè ïî÷òè ïîëíîñòüþ ëèøåíû ýòèõ
ïèãìåíòîâ, ïîñêîëüêó ñóõèå èñêóññòâåííûå êîðìà èõ íå ñîäåðæàò èëè ñîäåðæàò â
íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ.

Ëüí íîå ìàñëî - èñòî÷íèê ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò ëèíîëåíîâîãî ð äà.
Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå â êîðìîïðîèçâîäñòâå êàê β-êàðîòèíà, òàê è

ëüí íîãî ìàñëà, íî â äàííîì èçîáðåòåíèè èõ èñïîëüçîâàíèå îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì
ñâîéñòâ äðóã äðóãà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî äîñòèãàåòñ  ñèìáèîòíûé ýôôåêò, ÷òî äàåò
ïðàâî çà âèòü äàííîå ïðåäëîæåíèå êàê èçîáðåòåíèå. Ëüí íîå ìàñëî ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó
óñâîåíèþ β-êàðîòèíà, à îí, â ñâîþ î÷åðåäü, óñèëèâàåò ñâîéñòâà ëüí íîãî ìàñëà,
ñïîñîáñòâóåò åãî ñîõðàíåíèþ îò ïîð÷è. Èõ êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå âåäåò ê ïîâûøåíèþ
àäàïòàöèè îðãàíèçìà ðûá ê íåáëàãîïðè òíûì óñëîâè ì ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîë åò ïîëó÷èòü â
çà âë åìîé äîáàâêå ñâåðõñóììàðíûé ýôôåêò, çàêëþ÷àþùèéñ  â óñèëåíèè ñâîéñòâ
óêàçàííûõ ïðèçíàêîâ, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä î ïàòåíòîñïîñîáíîñòè çà âëåííîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Êîðìîâóþ äîáàâêó ïîëó÷àþò äîáàâëåíèåì β-êàðîòèíà ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  â
ëüí íîå ìàñëî, à çàòåì - â êîìáèêîðì.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â ïðîôèëàêòè÷åñêèõ öåë õ ñåãîëåòêàì áåñòåðà è äâóõëåòêàì êàðïà ââîä ò â

ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì êîðìîâóþ äîáàâêó, ñîñòî ùóþ èç ëüí íîãî ìàñëà + β-êàðîòèí
ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , âç òûõ â ñîîòíîøåíèè 8:1 â êîëè÷åñòâå 1-3% îò ìàññû
êîðìà. Êîðìîâóþ äîáàâêó èñïîëüçóþò â òå÷åíèå ìåñ öà äî íàñòóïëåíè  âûñîêîé
òåìïåðàòóðû âîäû.

Â êà÷åñòâå ëå÷åáíîãî ñðåäñòâà îò æàáåðíîãî íåêðîçà ïðåäëàãàåìóþ êîðìîâóþ äîáàâêó
ââîä ò â ñòàíäàðòíûé êîðì â òîì æå êîëè÷åñòâå è ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ â òå÷åíèå 15
ñóòîê, ïîñëå ÷åãî îòìå÷àåòñ  âûçäîðîâëåíèå æàáð.

Ïðèìåðû êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ñïîñîáà.
Ïðèìåð 1. Ñåãîëåòîê áåñòåðà ñ íà÷àëüíîé ñðåäíåé ìàññîé îêîëî 3 ã è ïëîòíîñòüþ

ïîñàäêè 700 ýêç./ì2 ñîäåðæàëè â ïëàñòèêîâûõ áàññåéíàõ ñ êðóãîâûì òîêîì âîäû, äâóõëåòîê
êàðïà ñî ñðåäíåé ìàññîé 90 ã - â æèâîðûáíûõ ñàäêàõ ïëîùàäüþ 0,05 ãà ïî 1,5 òûñ. ýêç.
â êàæäîì.

Çà 1 ìåñ ö äî ïðåäïîëàãàåìîãî ëåòíåãî ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû âîäû âûøå 26°Ñ
ñåãîëåòîê áåñòåðà è äâóõëåòîê êàðïà êîðìèëè ñòàíäàðòíûì êîìáèêîðìîì ñ äîáàâëåíèåì â
ðàöèîí ëèïèäíîãî ïðåïàðàòà (ëüí íîå ìàñëî + β-êàðîòèí ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  â
ñîîòíîøåíèè 8:1) â òå÷åíèå ìåñ öà â êîëè÷åñòâå 1% îò ìàññû êîðìà. Êîíòðîëåì ñëóæèë
ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì áåç äîáàâêè.

Êîãäà ïîâûñèëàñü òåìïåðàòóðà âîäû, ó 2 øò. áåñòåðà è 1 êàðïà áûëè îáíàðóæåíû
ïðèçíàêè æàáåðíîãî íåêðîçà.

Ïðèìåð 2. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, ñåãîëåòêàì áåñòåðà è äâóõëåòêàì êàðïà ââîäèëè â
ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì ëèïèäíûé ïðåïàðàò â êîëè÷åñòâå 2% îò ìàññû êîðìà.

Â òå÷åíèå ðûáîâîäíîãî ñåçîíà çàáîëåâàíèå æàáåðíûì íåêðîçîì îòìå÷åíî íå áûëî.
Ïðèìåð 3. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, ñåãîëåòêàì áåñòåðà è äâóõëåòêàì êàðïà ââîäèëè â
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ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì êîðìîâóþ äîáàâêó â êîëè÷åñòâå 3% îò ìàññû êîðìà.
Çàáîëåâàíèå æàáåðíûì íåêðîçîì â òå÷åíèå ëåòà íå îòìå÷àëîñü.
Â êîíòðîëå 32 øò. ñåãîëåòîê áåñòåðà è 30 øò. äâóõëåòîê êàðïà çàáîëåëè æàáåðíûì

íåêðîçîì.
Ïðèìåð 4. Äë  îïûòîâ ïî ëå÷åáíîìó äåéñòâèþ êîðìîâîé äîáàâêè áûëè îòîáðàíû

ñåãîëåòêè áåñòåðà è äâóõëåòêè êàðïà ñ  ðêî âûðàæåííûìè ïðèçíàêàìè çàáîëåâàíè . Â
êîíòðîëå íàáëþäàëè çà ðûáàìè ñî çäîðîâûìè æàáðàìè.

Â êîìáèêîðì ââîäèëè ëèïèäíóþ äîáàâêó â êîëè÷åñòâå 1% (ïðè ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ 8:1). Âûçäîðîâëåíèå æàáð ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå áûëî îòìå÷åíî ÷åðåç 20-
25 ñóòîê êîðìëåíè .

Ïðèìåð 5. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 4, â êîìáèêîðì ââîäèëè ëèïèäíóþ äîáàâêó â êîëè÷åñòâå
2%.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  ó ðûá îòìå÷åíî âûçäîðîâëåíèå æàáð (æàáðû î÷èñòèëèñü îò
íåêðîòè÷åñêîé òêàíè, çàæèâëåíèå, âîññòàíîâëåíèå öâåòà).

Ïðèìåð 6. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 4, â êîìáèêîðì ââîäèëè ëèïèäíóþ äîáàâêó â êîëè÷åñòâå
3% îò ìàññû êîðìà.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  îòìå÷åíî ïîëíîå âûçäîðîâëåíèå æàáð.
Â êîíòðîëå îáùåå êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ ðûá ñîñòàâèëî 48 øò.
Ïðèìåð 7. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 5, ñåãîëåòêàì áåñòåðà è äâóõëåòêàì êàðïà â ñòàíäàðòíûé

êîìáèêîðì ââîäèëè ëèïèäíûé ïðåïàðàò â êîëè÷åñòâå 2% îò ìàññû êîðìà, ïðè ýòîì
ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ëèïèäíîì ïðåïàðàòå ñîñòàâë ëî 7:1.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  îòìå÷åíî âûçäîðîâëåíèå æàáð, îäíàêî ó ðûá íàáëþäàëîñü
îâîäíåíèå òêàíåé.

Ïðèìåð 8. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 5, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ëèïèäíîì ïðåïàðàòå
ñîñòàâë ëî 7:2.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  îòìå÷åíî âûçäîðîâëåíèå æàáð, îäíàêî ó ðûá íàáëþäàëîñü
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ýðèòðîïîýçà.

Ïðèìåð 9. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 5, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ëèïèäíîì ïðåïàðàòå
ñîñòàâë ëî 6:1.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  ó ðûá îòìå÷åíî ïîëíîå âûçäîðîâëåíèå, íî ïðè ýòîì
íàáëþäàëîñü îâîäíåíèå òêàíåé.

Ïðèìåð 10. Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 5, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ëèïèäíîì ïðåïàðàòå
ñîñòàâë ëî 6:2.

×åðåç 12-14 ñóòîê êîðìëåíè  ðûáà ïîëíîñòüþ âûçäîðîâåëà, íî ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü
ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ýðèòðîïîýçà.

Â êîíòðîëå êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ ñîñòàâèëî 48 øò.
Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñâåäåíû â òàáëèöó 1.

Òàáëèöà 1

Êîëè÷åñòâî ðûá, çàáîëåâøèõ æàáåðíûì íåêðîçîì, ïðè ïðîôèëàêòè÷åñêîì è ëå÷åáíîì êîðìëåíèè ñ ëèïèäíîé äîáàâêîé

¹ ïðèìåðà Âèäû ðûá ËÄ, % ËÄ, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ Êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ ðûá, øò.

Ïðîôèëàêò. Áåñòåð 0+ 1 8:1 3

1. Êàðï 2+

2. -«- 2 -«- 0

3. -«- 3 -«- 0

Êîíòðîëü -«- - - 62

4.Ëå÷åíèå -«- 1 8:1 0

5. -«- 2 -«- 0

6. -«- 3 -«- 0

Êîíòðîëü -«- - - 48

7. -«- 2 7:1 0

8. -«- 2 7:2 0

9. -«- 2 6:1 0

10. -«- 2 6:2 0

Êîíòðîëü -«- - - 48

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ïðè ëå÷åíèè íåêðîçà æàáð, â òîì ÷èñëå â
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âðåìåííîì è ýêîíîìè÷åñêîì àñïåêòå,  âë åòñ  äîáàâêà ëèïèäíîãî ïðåïàðàòà â êîìáèêîðì
â êîëè÷åñòâå 2% ïðè ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ 8:1.
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