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êóëüòèâèðîâàíè  êðàñíûõ âîäîðîñëåé â ëþáîå
âðåì  ãîäà. 2 í. è 1 ç.ï. ô-ëû, 2 èë., 2 òàáë.

(56) (ïðîäîëæåíèå):
and biennial harvest, THALASSAS, 2006, 22 (1). SU 1136770 A1, 30.01.1985. ÀÍÄÐÅÅÂÀ È.È., ÐÎÄÌÀÍ Ë.Ñ.
Áîòàíèêà. - Ì.: Êîëîñ, 1999, ñ.52-56, 260-261.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
1
8
3
7
4

C
1

1
C

4
7

3
8

1
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2318374


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 318 374(13) C1
(51) Int. Cl.

A01G  33/02   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006127713/12, 31.07.2006

(24) Effective date for property rights: 31.07.2006

(45) Date of publication: 10.03.2008 Bull. 7

Mail address:
690041, Primorskij kraj, g.Vladivostok, ul.
Pal'chevskogo, 17, Institut biologii morja
im.A.V.Zhirmunskogo Dal'nevostochnogo
otdelenija RAN, pat.pov. Ju.Ju.Kravtsovoj,
reg.¹ 540

(72) Inventor(s):     
Titljanov Ehduard Antoninovich (RU),
Titljanova Tamara Viktorovna (RU)

(73) Proprietor(s):  
Institut biologii morja imeni A.V.
Zhirmunskogo Dal'nevostochnogo otdelenija
Rossijskoj akademii nauk (status
gosudarstvennogo uchrezhdenija) (RU)

(54) METHOD OF OBTAINING PLANTING STOCK OF RED ALGAE GELIDIUM WITH RHIZOIDS
(VARIANTS)

(57) Abstract: 
FIELD: biotechnology and mariculture.
SUBSTANCE: invention is directed to culturing

planting stock of red algae with rhizoids in
industrial scale. Method comprises taking top
fragments of the frond of alga and culturing them
in liquid nutrient medium, the lower part of the
fragments being preliminarily shaded. Cultivation
is carried out over an at least 5-week period at
continuous stirring and aeration, while weekly
renewing nutrient medium. For cultivation, top
fragments no larger than 1 mm in length are
taken. In second embodiment of the method, prior
to be cultured in liquid nutrient medium, top

fragments are subjected to deep freezing for 10-
30 min. Fragments are then thawed out at room
temperature and kept in liquid nutrient medium
during 1-2 weeks, whereupon living tops of
branches are selected and cultured over an at
least 5-week period at sporadic illumination,
continuous stirring and aeration, while weekly
renewing nutrient medium.

EFFECT: enabled rapid obtaining of germs from
red algae with rhizoids without fixation of them
on substrate in intensively stirred liquid
culture for extensive, plantational, and
intensive cultivation of red algae in any year period.

3 cl, 2 dwg, 2 tbl, 4 ex
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Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê áèîòåõíîëîãèè è ìàðèêóëüòóðå, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà â âèäå ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè êðàñíîé âîäîðîñëè
ãåëèäèóì, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  åãî ïðîìûøëåííîãî êóëüòèâèðîâàíè .

Ïîëó÷åíèå ïðîðîñòêîâ êàê ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà êðàñíîé âîäîðîñëè ãåëèäèóì, øèðîêî
èñïîëüçóåìîé äë  ïîëó÷åíè  àãàðà, î÷åíü àêòóàëüíî â ñâ çè ñ åå ïëàíòàöèîííûì
êóëüòèâèðîâàíèåì â ð äå ñòðàí Åâðîïû è Àìåðèêè è îòñóòñòâèåì â ìèðîâîé ïðàêòèêå
áûñòðûõ è ýêîíîìè÷íûõ ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ, íåñóùèõ ðèçîèäû, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ðàñòåíè  ïðèêðåïë þòñ  ê ñóáñòðàòó.

Èçâåñòíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äë  ïëàíòàöèîííîãî
(ðàñòåíèå ïðèêðåïë åòñ  ê ñóáñòðàòó) ñïîñîáà êóëüòèâèðîâàíè  ãåëèäèóìà. Òåõíèêà
ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè èç ñïîð çðåëûõ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé îäèí ðàç â ãîäó
îïèñàíà â ðàáîòå Rojas R.H., Leon N.M., Rojas R.O. Practical and descriptive
techniques for Gelidium rex (Gelidiales, Rhodophyta) culture. Hydrobiologia 1996.
Vol. 326/327. P. 367-370. Âûõîä ñïîð ñòèìóëèðîâàëñ  èñêóññòâåííî, ñïîðû îñåäàëè íà
ìåðòâûå ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ è ïðèêðåïë ëèñü ê íèì ðèçîèäàìè. Ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë
ïðåäñòàâë ë ñîáîé ïðîðîñòêè ãåëèäèóìà, ïðèêðåïëåííûå ê ðàêîâèíàì. Ïðè âûñàäêå
ìàòåðèàëà íà ïëàíòàöèè ðàêîâèíû ôèêñèðîâàëèñü ê ñóáñòðàòó.

Îäíàêî äàííûé ñïîñîá íå òîëüêî òåõíè÷åñêè ñëîæåí, íî è èìååò âðåìåííûå
îãðàíè÷åíè , ïîñêîëüêó âîäîðîñëè ñïîðîíîñ ò òîëüêî îäèí ðàç â ãîäó.

Äðóãèì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ ãåëèäèóìà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå ôðàãìåíòîâ
äëèíîé 4 ñì èç âåðõíåé ÷àñòè ñëîåâèùà, çàêðåïëåíèå èõ íà òâåðäîì ñóáñòðàòå, áîãàòîì
êàðáîíàòîì ìàãíè  è êàëüöè , è âûðàùèâàíèå íà ýòèõ ôðàãìåíòàõ ðèçîèäîâ â
óâëàæí þùåé êóëüòóðå ñ ðàñïûëåíèåì ñðåäû (Salinas J.M.Spray system for re-attachment
of Gelidium sesquipidale (Clem.) Born. et Thuret (Gelidiales, Rhodophyta).
Hydrobiologia 221: 107-117, 1991).

Ñïîñîá íå íàøåë øèðîêîãî ïðèìåíåíè  â ïëàíòàöèîííîì êóëüòèâèðîâàíèè ãåëèäèóìà
èç-çà äîðîãîâèçíû è ñëîæíîñòè, ïîñêîëüêó òðåáóåò íå òîëüêî çàêðåïëåíè  ôðàãìåíòîâ íà
òâåðäîì ñóáñòðàòå, íî è ïîñòî ííîãî îðîøåíè .

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ áûñòðîãî è ìàññîâîãî ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ
ãåëèäèóìà ñ ðèçîèäàìè â ëþáîå âðåì  ãîäà çà ñ÷åò ïðîâåäåíè  ïðîöåññà âûðàùèâàíè  â
ïîñòî ííî ïåðåìåøèâàåìîé è àýðèðóåìîé êóëüòóðå.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà êðàñíîé âîäîðîñëè ãåëèäóèì ñ ðèçîèäàìè, âêëþ÷àþùèé îòáîð âåðõóøå÷íûõ
ôðàãìåíòîâ ñëîåâèùà âîäîðîñëè è êóëüòèâèðîâàíèå â ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ âíîñ ò ñëåäóþùèå èçìåíåíè , âåðõóøå÷íûå ôðàãìåíòû ïîìåùàþò â æèäêóþ
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó, ïðåäâàðèòåëüíî çàòåíèâ èõ íèæíþþ ÷àñòü, à êóëüòèâèðîâàíèå âåäóò ïî
ìåíüøåé ìåðå â òå÷åíèå 5-òè íåäåëü, ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è àýðèðîâàíèè ñ
åæåíåäåëüíîé ñìåíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû.

Ïîëó÷åíèå ïðîðîñòêîâ ãåëèäèóìà ñ ðèçîèäàìè â æèäêîé ïåðåìåøèâàåìîé êóëüòóðå áåç
ïðèêðåïëåíè  ê ñóáñòðàòó çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò è óñêîð åò íå òîëüêî ñïîñîá
êóëüòèâèðîâàíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, íî è, êàê ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò
òðóäîåìêîñòü âñåãî öèêëà ïëàíòàöèîííîãî êóëüòèâèðîâàíè  âîäîðîñëè. Ïîëó÷åíèå
ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè â ïîñòî ííî ïåðåìåøèâàåìîé è àýðèðóåìîé êóëüòóðå àâòîðàìè
çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíî âïåðâûå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èìåííî çàòåíåíèå íèæíåé ÷àñòè âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ
ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ðèçîèäîâ ó âîäîðîñëè.

Êóëüòèâèðîâàíèå â òå÷åíèå íå ìåíåå 5-òè íåäåëü ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïðîðîñòêè ñ
ðèçîèäàìè. Ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ìåíåå ï òè íåäåëü íå îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíè  ðîñòà
ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè, äîñòàòî÷íîãî äë  èñïîëüçîâàíè  èõ â êà÷åñòâå ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  â ïëàíòàöèîííîé êóëüòóðå.

Âåäåíèå ïðîöåññà êóëüòèâèðîâàíè  ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è àýðèðîâàíèè
ñïîñîáñòâóåò íîðìàëüíîìó ðàçâèòèþ è ðîñòó êóëüòóðû, îáåñïå÷èâà  òàêèì îáðàçîì
ïîëó÷åíèå æèçíåñïîñîáíîãî ãîòîâîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, à èìåííî ïðîðîñòêîâ ãåëèäèóìà
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ñ ðèçîèäàìè.
Åæåíåäåëüíà  ñìåíà ïèòàòåëüíîé ñðåäû âî âðåì  êóëüòèâèðîâàíè  äàåò âîçìîæíîñòü

ïîëó÷àòü áàêòåîðèîëîãè÷åñêè îòíîñèòåëüíî ÷èñòóþ êóëüòóðó, à òàêæå ïîääåðæèâàåò â
æèäêîé ñðåäå îïòèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ èíãðåäèåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíûå
óñëîâè  ðîñòà ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè.

Äë  êóëüòèâèðîâàíè  áåðóò âåðõóøå÷íûå ôðàãìåíòû äëèíîé íå áîëåå 1 ìì.
Èñïîëüçîâàíèå ôðàãìåíòîâ äëèíîé íå áîëåå 1 ìì îáåñïå÷èâàåò â íåì ìàêñèìàëüíîå

ñîäåðæàíèå êîëè÷åñòâà ìåðèñòåìàòè÷åñêîé òêàíè, ÷òî îêàçûâàåò âëè íèå íà ñêîðîñòü
ðîñòà ïðîðîñòêîâ íà íà÷àëüíîé èõ ñòàäèè êóëüòèâèðîâàíè  è, êàê ñëåäñòâèå, ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ïðîðîñòêè ñ ðèçîèäàìè äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ è õîðîøåãî êà÷åñòâà çà ìåíüøåå
âðåì  êóëüòèâèðîâàíè .

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðèìåð 1
Âåðõíèå ÷àñòè ðàñòåíèé (ôèã.1à) î÷èùàëèñü îò ýïèôèòîâ æåñòêîé âîëîñ íîé ùåòêîé è

ïðîìûâàëèñü ïîä ñòðóåé ñòåðèëèçîâàííîé ìîðñêîé âîäû. Çàòåì îò íèõ îòðåçàëèñü
âåðõóøêè âåòâåé äëèíîé íå áîëåå 1 ñì (â îñíîâíîì îò 0,5 äî 1 ìì) (ôèã.1á). Íèæí  
ïîëîâèíà âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ îáâîðà÷èâàëàñü íåñêîëüêèìè ñëî ìè ÷åðíîé
ïëàñòèêîâîé ñåòêè, êîòîðà  çàêðåïë ëàñü íà ôðàãìåíòå ñèëèêîíîâîé òðóáêîé (ôèã.1â).
Ôðàãìåíòû, çàâåðíóòûå â ñåòêó, ïîìåùàëèñü â ñîñóäû ñ æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé, ãäå
ïåðåìåøèâàëèñü è àýðèðîâàëèñü ïóçûðüêàìè âîçäóõà. Ïèòàòåëüíà  ñðåäà çàìåí ëàñü íà
íîâóþ åæåíåäåëüíî. Ðàñòåíè  âûäåðæèâàëèñü ïðè òåìïåðàòóðå 14-15°Ñ, îñâåùåííîñòè

îêîëî 120 ìêìîëü/ì2 × ñåê, ôîòîïåðèîäå 12:12 (ñâåò: òåìíîòà), ñîëåíîñòè 27.7� è pH
8.1. Ðàñòåíè  êóëüòèâèðîâàëèñü â òå÷åíèå 5 íåäåëü.

Ïðèìåð 2
Âûïîëí þò àíàëîãè÷íî Ïðèìåðó 1, òîëüêî ðàñòåíè  êóëüòèâèðóþò â òå÷åíèå 6 íåäåëü.
Ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîðîñòêîâ, âûðàùåííûõ èç âåðõíèõ âåòâåé

ðàñòåíèé â ïåðåìåøèâàåìîé è àýðèðóåìîé êóëüòóðå, ñîãëàñíî ïðèìåðàì 1 è 2 ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì áåç çàòåíåíè  ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1, à ðîñò è ðàçâèòèå ðèçîèäîâ
íàãë äíî äåìîíñòðèðóåòñ  ôèã.1, ãäå à) âåðõóøå÷íûå ÷àñòè ãåëèäèóìà; á) ôðàãìåíòû
ãåëèäèóìà äëèíîé äî 1 ìì, îòðåçàííûå äë  êóëüòèâèðîâàíè ; â) çàòåíåííûå ñåòêîé è
çàêðåïëåííûå íà íîñèòåëå ôðàãìåíòû ãåëèäèóìà; ã) îáðàçöû ãåëèäóóìà ÷åðåç 6 íåäåëü
êóëüòèâèðîâàíè , èìåþùèå ïðîëèôèêàöèè â áàçàëüíîé ÷àñòè ôðàãìåíòà; ä) îáðàçîâàíèå
ðèçîèäîâ íà áàçàëüíûõ ïðîëèôèêàöè õ, å) âíåøíèé âèä ðèçîèäîâ.

Êàê âèäíî èç òàáë.1 è ôèã.1, çà ýòî âðåì  äëèíà ðàñòåíèé óâåëè÷èëàñü â 2.5 ðàçà, à
èõ âåñ - â 3 ðàçà. Ñðåäí   ñêîðîñòü ðîñòà ñîñòàâë ëà 1.5% â äåíü (òàáë. 1). Â âåðõíåé
(ñâîáîäíîé îò ñåòêè) ÷àñòè ôðàãìåíòîâ íà âåòâ õ âòîðîãî ïîð äêà ïî âèëèñü
ïðîëèôèêàöèè â âèäå âåòâåé òðåòüåãî ïîð äêà. Â íèæíåé (çàêðûòîé ñåòêîé) ÷àñòè
ôðàãìåíòîâ ïðîëèôèêàöèè áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî â îáëàñòè ñðåçà (ôèã.1å). Â âåðõíåé
ïîëîâèíå ïðîëèôèêàöèè â 90% ñëó÷àåâ ïî âèëèñü ðèçîèäû (ôèã.1ä, å, òàáë. 1). Òàêèì
îáðàçîì, çà 5-6 íåäåëü êóëüòèâèðîâàíè  âåðõóøå÷íûõ ÷àñòåé ãåëèäèóìà â
ïåðåìåøèâàåìîé è êóëüòèâèðóåìîé êóëüòóðå ñ çàòåíåíèåì áàçàëüíîé ÷àñòè ôðàãìåíòîâ
áûëè ïîëó÷åíû ïðîðîñòêè, èìåþùèå ðèçîèäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê
ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë äë  äàëüíåéøåãî ïëàíòàöèîííîãî êóëüòèâèðîâàíè .

Çà âë åìûé èçîáðåòåíèåì òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â
èçâåñòíîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà êðàñíîé âîäîðîñëè ãåëèäóèì ñ
ðèçîèäàìè, âêëþ÷àþùåì îòáîð âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ ñëîåâèùà âîäîðîñëè è
êóëüòèâèðîâàíèå â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðåä
êóëüòèâèðîâàíèåì â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå âåðõóøå÷íûå ôðàãìåíòû ïîäâåðãàþò
ãëóáîêîé çàìîðîçêå â òå÷åíèå 10-30 ìèí, çàòåì îòòàèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è
âûäåðæèâàþò â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå 1-2 íåäåëè ñ åæåäíåâíîé åå çàìåíîé. Äë 
êóëüòèâèðîâàíè  îòáèðàþò ó îòòàèâøèõ âîäîðîñëåé âåðõóøêè âåòâåé, à êóëüòèâèðîâàíèå
âåäóò â òå÷åíèå íå ìåíåå øåñòè íåäåëü ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è àýðèðîâàíèè ñ
åæåíåäåëüíîé ñìåíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû.
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Ãëóáîêà  çàìîðîçêà çíà÷èòåëüíî ïîçâîë åò óïðîñòèòü îòáîð æèçíåñïîñîáíîãî
ìàòåðèàëà äë  äàëüíåéøåãî ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè. Êðîìå òîãî, â ýòîì
æèçíåñïîñîáíîì ìàòåðèàëå - âåðõóøå÷íûõ ìèêðîôðàãìåíòàõ, ïîëó÷åííûõ ïîñëå
ðàçìîðàæèâàíè , æèâûìè îñòàþòñ  òîëüêî êëåòêè ìåðèñòåìàòè÷åñêîé òêàíè, ÷òî
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò âïîñëåäñòâèè ñêîðîñòü ðîñòà ïðîðîñòêîâ, à ìåðòâà 
ïàðåíõèìàòîçíà  òêàíü çàòåí åò ÷àñòü ïðîðîñòêîâ.

Çàìîðîçêó âåäóò â òå÷åíèå 10-30 ìèíóò. Âåäåíèå çàìîðîçêè ìåíåå 10 ìèíóò íå
îáåñïå÷èâàåò ãëóáîêîãî ïðîìîðàæèâàíè  èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è â ðåçóëüòàòå íå
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûé èñõîäíûé ìàòåðèàë äë  êóëüòèâèðîâàíè , à ýòî â ñâîþ
î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà
ñ ðèçîèäàìè íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ. Ïðîâåäåíèå ïðîöåññà çàìîðîçêè áîëåå 30 ìèíóò
íåöåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó ýòî íèêîèì îáðàçîì íå ñêàçûâàåòñ  íà êà÷åñòâå ïîëó÷åíè 
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äë  êóëüòèâèðîâàíè .

Âûäåðæêà îòòàèâøèõ âîäîðîñëåé â ïèòàòåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå îäíîé-äâóõ íåäåëü
ïîçâîë åò íå òîëüêî ïîäðàñòè îñòàâøåéñ  æèçíåñïîñîáíîé ìåðèñòàòè÷åñêîé òêàíè, íî è
ñïîñîáñòâóåò âèçóàëüíîìó ïðî âëåíèþ ÷åòêèõ êîíòóðîâ ìåæäó æèâîé ìåðèñòàòè÷åñêîé
òêàíüþ è ìåðòâîé ïàðåíõèìàòîçíîé òêàíüþ ñëîåâèù, êîòîðà  çà ýòî âðåì 
îáåñöâå÷èâàåòñ . Âûäåðæêà ìåíåå îäíîé íåäåëè íå îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå
âûøåóêàçàííîãî ýôôåêòà è, êàê ñëåäñòâèå, îñëîæí åò îòäåëåíèå ìåðèñòåìàòè÷åñêîé òêàíè
è çàìåäë åò ñïîñîá ïîëó÷åíè  æèçíåñïîñîáíîãî ìàòåðèàëà, à âûäåðæêà áîëåå äâóõ íåäåëü
íå îêàçûâàåò âëè íè  íà ïðîöåññ ðàçäåëåíè  æèâîé è ìåðòâîé òêàíè. Åæåäíåâíà  ñìåíà
ïèòàòåëüíîé ñðåäû â ïðîöåññå îòòàèâàíè  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áàêòåðèîëîãè÷åñêè
îòíîñèòåëüíî ÷èñòóþ êóëüòóðó.

Êóëüòèâèðîâàíèå ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâë þò ïóòåì âûäåðæêè â æèäêîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå íå ìåíåå 6-òè íåäåëü ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è
àýðèðîâàíèè. Èìåííî äàííîå âðåì  âûäåðæêè ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ïðîðîñòêè ñ ðèçîèäàìè
äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  êàê ïîñàäî÷íûé
ìàòåðèàë.

Ïðîâåäåíèå êóëüòèâèðîâàíè  ïðîðîñòêîâ ãåëèäèóìà è ïîëó÷åíèå íà íèõ ðèçîèäîâ â
èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåìîé êóëüòóðå àâòîðàìè ïðåäëîæåíî âïåðâûå. Ïîñòî ííîå
àýðèðîâàíèå íåîáõîäèìî äë  ïîääåðæàíè  æèçíåäå òåëüíîñòè è ðîñòà ïðîðîñòêîâ.

Åæåíåäåëüíà  ñìåíà æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíè  äàåò
âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ìàññîâîãî ïî âëåíè  áàêòåðèé, à òàêæå ïîääåðæèâàåò â æèäêîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå îïòèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ èíãðåäèåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
îïòèìàëüíûå óñëîâè  ðîñòà ïðîðîñòêîâ.

Ïðèìåð 3
Âåðõíþþ ÷àñòü òàëëîìîâ ãåëèäèóìà î÷èùàþò îò ýïèôèòîâ, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.

Çàòåì îò âåðõíèõ ÷àñòåé ðàñòåíèé îòðåçàþò ôðàãìåíòû äëèíîé 2-3 ñì, èìåþùèå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âåòâåé âòîðîãî è òðåòüåãî ïîð äêîâ (ôèã.2à). Ôðàãìåíòû
ïðîìîêàþò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé è çàâîðà÷èâàþò â àëþìèíèåâóþ ôîëüãó. Ïàêåò ñ
âîäîðîñë ìè ïîìåùàþò â öèëèíäð, ñäåëàííûé èç ïàïüå-ìàøå, öèëèíäð çàêðûâàþò ñ îáåèõ
ñòîðîí ïðîáêàìè è ïîìåùàþò â øêàô ãëóáîêîãî îõëàæäåíè  (-80°Ñ) íà 10 ìèí. Ïîñëå
ãëóáîêîãî îõëàæäåíè  âîäîðîñëè ðàçìîðàæèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Âîäîðîñëè
ïîñëå îòòàèâàíè  ïîìåùàþò â ÷àøêè ñ æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé íà 1 íåäåëþ.
Ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ÷àøêàõ ìåí þò åæåäíåâíî. Çàìîðàæèâàíèå âîäîðîñëåé ïðèâîäèò ê
ãèáåëè âñåõ êëåòîê ñëîåâèùà, êðîìå ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ. ×åðåç äâå íåäåëè âûäåðæèâàíè 
âîäîðîñëåé â ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïîãèáøèå êëåòêè îáåñöâå÷èâàþòñ , à êëåòêè ìåðèñòåìû
ïðîäîëæàþò äåëèòüñ , îñòàâà ñü  ðêîîêðàøåííûìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
èäåíòèôèöèðîâàòü æèâóþ òêàíü â âåðõóøå÷íîé ÷àñòè âåòâåé (ôèã.2á). Çàòåì îòðåçàþòñ 
âåðõóøêè âåòâåé, ñîäåðæàùèå æèâóþ è ìåðòâóþ ÷àñòè (ôèã.2â), ïîìåùàþò â ñîñóäû ñ
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé è êóëüòèâèðóþò â ïåðåìåøèâàåìîé è àýðèðóåìîé êóëüòóðå â
òå÷åíèå 6 íåäåëü, êàê ñêàçàíî â ïðèìåðå 1.

Ïðèìåð 4
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Âåðõíþþ ÷àñòü òàëëîìîâ ãåëèäèóìà î÷èùàþò îò ýïèôèòîâ, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.
Çàòåì îò âåðõíèõ ÷àñòåé ðàñòåíèé îòðåçàþò ôðàãìåíòû äëèíîé 2-3 ñì, èìåþùèå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âåòâåé âòîðîãî è òðåòüåãî ïîð äêîâ (ôèã.2à). Ôðàãìåíòû
ïðîìîêàþò ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé è çàâîðà÷èâàþò â àëþìèíèåâóþ ôîëüãó. Ïàêåò ñ
âîäîðîñë ìè ïîìåùàþò â öèëèíäð, ñäåëàííûé èç ïàïüå-ìàøå, öèëèíäð çàêðûâàþò ñ îáåèõ
ñòîðîí ïðîáêàìè è ïîìåùàþò â øêàô ãëóáîêîãî îõëàæäåíè  (-80°Ñ) íà 30 ìèí. Ïîñëå
ãëóáîêîãî îõëàæäåíè  âîäîðîñëè ðàçìîðàæèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Âîäîðîñëè
ïîñëå îòòàèâàíè  ïîìåùàþò â ÷àøêè ñ æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé íà 2 íåäåëè.
Ïèòàòåëüíóþ ñðåäó â ÷àøêàõ ìåí þò åæåäíåâíî. Çàìîðàæèâàíèå âîäîðîñëåé ïðèâîäèò ê
ãèáåëè âñåõ êëåòîê ñëîåâèùà, êðîìå ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ. ×åðåç äâå íåäåëè âûäåðæèâàíè 
âîäîðîñëåé â ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïîãèáøèå êëåòêè îáåñöâå÷èâàþòñ , à êëåòêè ìåðèñòåìû
ïðîäîëæàþò äåëèòüñ , îñòàâà ñü  ðêîîêðàøåííûìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
èäåíòèôèöèðîâàòü æèâóþ òêàíü â âåðõóøå÷íîé ÷àñòè âåòâåé (ôèã.2á). Çàòåì îòðåçàþòñ 
âåðõóøêè âåòâåé, ñîäåðæàùèå æèâóþ è ìåðòâóþ ÷àñòè (ôèã.2â), ïîìåùàþò â ñîñóäû ñ
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé è êóëüòèâèðóþò â ïåðåìåøèâàåìîé è àýðèðóåìîé êóëüòóðå â
òå÷åíèå 8 íåäåëü, êàê ñêàçàíî â ïðèìåðå 3.

Èçìåíåíèå áèîìàññû è îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü ðîñòà äâóõ îáðàçöîâ çàìîðîæåííûõ-
îòòà ííûõ âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ âåòâåé ñëîåâèùà ãåëèäèóìà ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, ïðè ïåðåìåøèâàíèè è àýðèðîâàíèè ñîãëàñíî ïðèìåðàì 3 è 4
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2 (ãäå ïåðâà  öèôðà ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðó 3, à âòîðà  -
ïðèìåðó 4), à íà ôîòî 2 íàãë äíî ïîêàçàíî ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ ïðè êóëüòèâèðîâàíèè,
ãäå íà ôèã.2à ïîêàçàí èñõîäíûé ìàòåðèàë, âåðõíèå ÷àñòè; 2á - òî÷êà ðîñòà ñëîåâèùà
ïîñëå çàìîðàæèâàíè -îòòàèâàíè  ñ æèâîé ìåðèñòåìàòè÷åñêîé è ìåðòâîé ïàðåíõèìàòîçíîé
òêàí ìè; 2â - âåðõóøêè âåòâåé ñëîåâèùà ãåëèäèóìà ïîñëå çõàìîðàæèâàíè -îòòàèâàíè  è
ñîäåðæàíè  â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå 2-õ íåäåëü,  âë þùåãîñ  èñõîäíûì
ìàòåðèàëîì äë  âûðàùèâàíè  ïðîðîñòêîâ ñ ðèçîèäàìè; 2ã - ïðîðîñòîê ãåëèäèóìà ïîñëå 4-õ
íåäåëü êóëüòèâèðîâàíè , ìåðòâà  ïàðåíõèìàòîçíà  òêàíü çàòåí åò ðàñòóùèé ïðîðîñòîê; 2ä
- ïðîðîñòîê ãåëèäèóìà ñ ðèçîèäàìè ïîñëå 8-ìè íåäåëü êóëüòèâèðîâàíè ; 2å - âíåøíèé âèä
ðèçîèäîâ.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ, â òå÷åíèå ïåðâîé íåäåëè êóëüòèâèðîâàíè 
ðîñò ôðàãìåíòîâ îòñóòñòâóåò. Íàèáîëüøà  ñêîðîñòü ðîñòà ôðàãìåíòîâ äî 12% â ñóòêè
îòìå÷åíà ê ÷åòâåðòîé íåäåëå âûðàùèâàíè  (òàáë. 2). Â ýòî âðåì  îäíà ÷àñòü ïðîðîñòêà
ïîêðûòà (çàòåí åòñ ) ìåðòâîé òêàíüþ, äðóãà  íàõîäèòñ  âíå íåå (ôèã.2ã). Â òå÷åíèå 8
íåäåëü êóëüòèâèðîâàíè  áèîìàññà îáðàçöà ðàñòóùèõ ôðàãìåíòîâ óâåëè÷èâàåòñ  â 30-40
ðàç (òàáë. 2). Â êîíöå ýêñïåðèìåíòà ïðîðîñòêè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìîëîäûå òàëëîìû
äëèíîé 3-5 ìì, èìåþùèå îäíó òî÷êó ðîñòà è îäèí ïó÷îê ðèçîèäîâ (ôèã.2ä, å). Ýòè
ìîëîäûå òàëëîìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë â ïëàíòàöèîííîé
êóëüòóðå.

Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíè  ðåøàþò ïðîáëåìû ìàññîâîãî è
áûñòðîãî ïîëó÷åíè  ïðîðîñòêîâ èç êðàñíûõ âîäîðîñëåé ñ ðèçîèäàìè äë  ýêñòåíñèâíîãî,
ïëàíòàöèîííîãî è èíòåíñèâíîãî êóëüòèâèðîâàíè  êðàñíûõ âîäîðîñëåé â ëþáîå âðåì  ãîäà.
Àâòîðàìè âïåðâûå ïðåäëîæåíî ïîëó÷àòü ïðîðîñòêè ãåëèäèóìà ñ ðèçîèäàìè áåç
çàêðåïëåíè  èõ íà ñóáñòðàò â èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåìîé æèäêîé êóëüòóðå.

Òàáëèöà 1

Çàòåíåíèå âåòâåé Ñðåäí   áèîìàññà
îäíîé âåòâè, ìã

Ñðåäí   äëèíà îäíîé âåòâè, ñì Ñðåäí   ñêîðîñòü ðîñòà

âåòâåé, % × äåíü-1
Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
âåòâåé ñ ðèçîèäàìè

Ïëàñòèêîâîé ÷åðíîé ñåòêîé
(ïðèìåðû 1-2)

21.6±4.3 2.5×0.6 1.5×0.4 92%

Êîíòðîëü: áåç çàòåíåíè  23.3×3.6 2.6×0.7 1.7×0.4 0%

Òàáëèöà 2

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êóëüòèâèðîâàíè 

Íîìåð ïðèìåðà Áèîìàññà îáðàçöà, ã Îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü
ðîñòà, % â ñóòêè

1-  íåäåë  3 100 -

4 90 -

2-  íåäåë  3 150 5.8
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4 160 8.2

3-  íåäåë  3 362 11.0

4 410 11.7

4-  íåäåë  3 1014 12.8

4 380 10.8

5-  íåäåë  3 1617 6.7

4 1430 5.4

6-  íåäåë  3 2292 4.9

4 1840 3.6

7-  íåäåë  - - -

4 2660 6.1

8-  íåäåë  - - -

4 3111 2.23

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà êðàñíîé âîäîðîñëè ãåëèäóèì ñ ðèçîèäàìè,

âêëþ÷àþùèé îòáîð âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ ñëîåâèùà âîäîðîñëè è êóëüòèâèðîâàíèå â
ïèòàòåëüíîé ñðåäå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåðõóøå÷íûå ôðàãìåíòû ïîìåùàþò â æèäêóþ
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó, ïðåäâàðèòåëüíî çàòåíèâ èõ íèæíþþ ÷àñòü, êóëüòèâèðîâàíèå âåäóò â
òå÷åíèå íå ìåíåå 5 íåäåëü ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è àýðèðîâàíèè ñ
åæåíåäåëüíîé ñìåíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  êóëüòèâèðîâàíè  áåðóò âåðõóøå÷íûå
ôðàãìåíòû äëèíîé íå áîëåå 1 ìì.

3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà êðàñíîé âîäîðîñëè ãåëèäóèì ñ ðèçîèäàìè,
âêëþ÷àþùèé îòáîð âåðõóøå÷íûõ ôðàãìåíòîâ ñëîåâèùà âîäîðîñëè è êóëüòèâèðîâàíèå â
æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä êóëüòèâèðîâàíèåì â æèäêîé
ïèòàòåëüíîé ñðåäå âåðõóøå÷íûå ôðàãìåíòû ïîäâåðãàþò ãëóáîêîé çàìîðîçêå â òå÷åíèå 10-
30 ìèí, çàòåì îòòàèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è âûäåðæèâàþò â æèäêîé ïèòàòåëüíîé
ñðåäå 1-2 íåäåëè, ïîñëå ýòîãî îòáèðàþò æèâûå âåðõóøêè âåòâåé, à êóëüòèâèðîâàíèå âåäóò
â òå÷åíèå íå ìåíåå 6 íåäåëü ïðè ïåðèîäè÷åñêîì îñâåùåíèè, ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è
àýðèðîâàíèè ñ åæåíåäåëüíîé ñìåíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû.
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